
AHT10 读取温湿度

一. 实验目的
基于 FPGA和 AHT10 温湿度传感器读取温湿度数据，使用 I2C协议。

二. 实验原理

1. 理论原理
I2C接口模块实现读写数据的流程，将 done 信号（读写一次完成信号）

作为输出。AHT10控制模块例化 I2C接口模块，将 done 信号作为条件使用，

在对应的状态输入对应的命令，最终得到一个传感器温度转换得来的 40位

位宽的数据。将 40位位宽的数据作为输入传输给数据处理模块，在此模块

中，将 40 位位宽的数据转换为温湿度分开的两个 20位位宽的数据，并将二

进制转换为 BCD 码，再将 BCD 码转换为 ASCII 码。将转换完成的 8bit数据作

为输入传输给串口 TX模块，最终输出到 PC端上，显示出温湿度情况。

2. 硬件原理
2.1 引脚配置

2.2scl/sda 时序



2.3 命令及读取流程

2.4读写数据格式



2.5 数据转换

2.6 测量周期



2.7 考察校准

三. 系统架构设计

四. 模块说明

1. 模块端口信号列表



1.1i2c_interface 模块

1.2aht10_ctrl 模块

1.3data_process 模块

2. 状态转移图
2.1ic_interface 模块



2.2aht10_ctrl 模块

3. 时序图
3.1 i2c_interface 模块



3.2 aht10_ctrl 模块

由于太长了分两部分截图

3.3 uart_tx 模块

3.1 和 3.2 图可详见 doc 文件夹中 vsdx 文件“状态转移&时序图”

五. 仿真波形图

5.1 i2c_interface 模块仿真

5.1.1 scl&sda 关系

5.1.2 不同状态计 bit数不同

读数据和写数据时 8bit，起始位，校验位，停止位都是 1bit
5.1.3不同状态命令值不同



由图可知我们不同状态的命令不同，需要符合起始位/写数据/读数据/停止位

/校验位，对应的关系存在如下情况

5.1.4 初始化指令&温度测量指令

5.2 aht10_ctrl 模块仿真

5.2.1 初始化命令状态循环

温度测量命令同理，读数据更改为 7个字节，也就是循环 7次

5.2.2 计数器复用

计字节数和延时都采用复用，这里考察的计数最大值在不同状态不同

5.2.3 测量值

六. 板级验证效果



视频详见 doc文件夹


